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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie réwnolegle w systemach wbudowanych 1010542331010510180
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 2/3

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrosystemy informatyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: - Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Mariusz Naumowicz dr hab. inz. Szymon Szczesny

email: mnaumowicz@cs.put.poznan.pl email: szymon.szczesny@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2364 tel. +48 61 665-2297

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: elektroniki cyfrowej, programowania strukturalnego i obiektowego, a takze zna¢ architekture
systemoéw wbudowanych.

L. . . | Wymagana jest ponadto umiejetno$¢ korzystania ze Srodowiska projektowania systeméw

2 Umiejetnosci: | rawnolegtych producentéw sprzetu elektronicznego takich jak NVIDIA (CUDA Toolkit) lub Xilinx
(ISE, XPS, Vivado) oraz umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Niezbedna jest réwniez umiejetno$¢ poszerzania posiadanej wiedzy oraz pracy w zespole.

3 Kompeten cje Ze wzgledu na kompetencje spoteczne student powinien by¢ Swiadomy, ze wiedza w

spoteczne informatyce szybko staje sie przestarzata i wymaga ustawicznego poszerzania. Student
powinien prezentowaé postawe uczciwosci, kreatywnosci, rzetelnosci, ciekawosci poznawczej
oraz okazywac szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu przetwarzania réwnolegtego w systemach wbudowanych.

2. Zaznajomienie z popularnymi narzedziami programowymi i sprzetowymi wspomagajgcymi przetwarzanie rownolegte w
systemach wbudowanych.

3. Przedstawienie studiéw przypadku ilustrujgcych rézne realizacje przetwarzania réwnolegtego w systemach wbudowanych
ze wzgledu na ich zastosowanie.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu przetwarzania réwnolegtego w
systemach wbudowanych do realizacji postawionych zadan projektowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Absolwent zna szczegdtowo budowe narzedzi wspomagajgcych przetwarzanie rownolegte w systemach wbudowanych. -
[K2st_W1]

2. Absolwent posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg przetwarzania rownolegtego w systemach wbudowanych. -
[K2st_W3]

3. Absolwent zna trendy w informatyce i innych dziedzinach, ktére mogg przyda¢ sie w projektowanie przetwarzania
réwnolegtego w systemach wbudowanych. - [K2st_W4]

4. Absolwent zna wiodace trendy w dziedzinie systemdéw wbudowanych odnosnie stosowanych algorytméw i jezykow
wspomagajgcych przetwarzanie réwnolegte w systemach wbudowanych - [K2st W6]

Umiejetnosci:
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1. Absolwent potrafi korzysta¢ z symulatoréw i innych narzedzi, potrafi na podstawie wynikéw wycigga¢ wnioski, ktére
pozwalajg przewidzie¢ rzeczywiste dziatanie systemu. - [K2st_U3]

2. Absolwent potrafi wykorzysta¢ wczesniej zdobyte umiejetnosci z projektowania elektroniki cyfrowej oraz programowania w
celu realizacji okreslonego zadania zwigzanego z przetwarzaniem rownolegtym w systemach wbudowanych. - [K2st_U5]

3. Absolwent potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia w celu realizacji okreslonego zadania zwigzanego z przetwarzaniem
réwnolegtym w systemach wbudowanych. - [K2st_U6]

4. Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy i wprowadzi¢ wtasne ulepszenia w istniejgcym systemie wbudowanych. -
[K2st_U8]

5. Absolwent potrafi rozwigzywac¢ nietypowe zadania zwigzane z przetwarzaniem réwnoleglym w systemie wbudowanym. -
[K2st_U10]

6. Absolwent potrafi rozwija¢ wlasne narzedzia na potrzeby realizacji projektu zwigzanego z przetwarzaniem réwnolegtym w
systemach wbudowanych - [K2st_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. Absolwent jest gotow do ciggtego poszerzania wiedzy w obszarze systeméw wbudowanych, zwlaszcza w zakresie
zmieniajgcych sie trenddw rozwoju rynku informatycznego . - [K2st_K1]

2. Absolwent rozumie konieczno$¢ stosowania najnowszych rozwigzan podczas implementacji mikrosystemow. - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- w zakresie wyktadoéw na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez ocene wiedzy i umiejetnosci na podstawie kartkdwek
b) w zakresie projektdw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy cwiczen projektowych o charakterze odtworczym (student realizuje ¢wiczenie
wedtug dostarczonej instrukcji)

- ocena realizacji ztozonego zadania wymagajgcego integracji zdobytej w trakcie zaje¢ projektowych wiedzy i umiejetnosci;
ocenie podlegajg aspekty techniczne realizacji, umiejetno$¢ rozwigzania niekonwencjonalnych probleméw oraz biegto$¢
wykorzystania dostepnych narzedzi projektowych

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos$¢ wspdipracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:
1. Wprowadzenie do przetwarzania rownolegtego z wykorzystaniem GPU.
. CUDA API.
. Model pamigci CUDA.
. Narzedzia CUDA.
. Watki.
. Pamiegé.
. Konflikty bankéw pamigci.
. Wykonywanie réwnolegte watkow.
. Kontrola przeptywu.
. Precyzja.
Program ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
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1. Uruchamianie $rodowiska CUDA na ptycie prototypowe;j.
2. Dziatania arytmetyczne w srodowisku CUDA.
3. Obstuga pamieci wspotdzielone;j.

4. Rownolegte przetwarzanie watkow.
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5. Emulacja i profilowanie projektéw.

6. Prosty filtr obrazu.
Program realizacji projektu:

Wykorzystanie wczesniej zdobytej wiedzy z innych wykfadéw w realizacji wybranego projektu(zaawansowany filtr obrazu,
zaawansowany filtr dzwieku, sztuczne sieci neuronowe...) dziatajgcego w Srodowisku CUDA.
Literatura podstawowa:

1. CUDA Programming: A Developer's Guide to Parallel Computing with GPUs, Shane Cook, Morgan Kaufmann Publishers
Inc. San Francisco, 2012.

2. GPU Computing Gems Emerald Edition, Wen-mei W. Hwu, Morgan Kaufmann Publishers Inc. San Francisco, 2011.

3. Heterogeneous Computing with OpenCL, Benedict Gaster Lee Howes David Kaeli Perhaad Mistry Dana Schaa, Morgan
Kaufmann Publishers Inc. San Francisco, 2012.

Literatura uzupetniajaca:

1. Professional CUDA C Programming, John Cheng, Max Grossman, Wrox, ISBN: 978-1-118-73932-7, 2014.

2. https://developer.nvidia.com/

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 15
2. Udziat w zajeciach projektowych. 15
3. Uudziat w wyktadach. 20
4. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg / notami katalogowymi/ materiatami dydaktycznymi (10 stron | 15
tekstu naukowego = 1 godz.), 150 stron 15
5. Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na zaliczeniu. 20
6. Przygotowanie do laboratoridw i realizacja projektu.

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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